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RESUMEN

El propédsito de este estudio fue identificar el comportamiento del nimero de
publicacionesy la colaboracion cientifica de los paises sudamericanos, 2012-2021,
ademas de la posible relacion entre ellas. Se hace evidente el cambio en la
dindmica de produccidn cientifica de los paises en la ultima década. Asimismo, se
confirmd la preferencia de la colaboracion internacional en todos los paises, con
excepcion de Brasil. La relacion lineal entre la produccion y colaboracion cientifica

internacional no es uniforme en los paises analizados.
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ABSTRACT

The aim of this study was to identify the behavior of the number of publications and

scientific collaboration of South American countries, 2012-2021, as well as their
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possible relationship between them. The change in the dynamics of scientific
production of the countries in the last decade is evident. Likewise, the preference
for international collaboration was confirmed in all countries, with the exception of
Brazil. The linear relationship between production and international scientific

collaboration is not uniform in the countries analyzed.

Keywords: bibliometrics; South America; international collaboration; scientific

production; Brazil.
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Introduccion

La ciencia, la tecnologia y la innovacion se han convertido en sinénimo de
modernidad y competitividad econdmica, inclusive de prestigio para un pais.() En
ese sentido, contribuyen al desarrollo socioecondmico mediante Ia
implementacién de politicas cientificas publicas que tratan de solucionar una
problematica.®? A nivel mundial, Asia Oriental, Europa Occidental y América del
Norte son las regiones con mayor produccion cientifica en el periodo 2012-2021,
mientras que Latinoamérica cuenta con el 5,2 % del total de produccién en el

mismo periodo.®

En el escenario sudamericano la mayor produccién cientifica en Scopus se realiza
en Brasil, Argentina y Chile; el primero es el unico pais de la region en tener
presencia a nivel global.® A pesar de los bajos nimeros, la region sudamericana
mantiene el alza en los ultimos diez afios, en cuanto a indicadores de producciéony

recursos humanos para las actividades cientificas.®
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Los indicadores bibliométricos, aun con limitaciones de su uso, constituyen
herramientas para la evaluacion de los resultados de las actividades de
investigacion en diferentes dominios del conocimiento.® La colaboracion
cientifica es un proceso de interdependencia funcional entre académicos en su
intento de coordinar habilidades, herramientas y recompensas;® por lo que la
unidon de mano de obra en la produccidon de un trabajo de investigacion se hace

cada vez mas indispensable.

Las razones por las que los investigadores deciden colaborar, segun las revisiones
de Maz-Machadoy Jiménez-Fanjul() son las siguientes: acceso a equipamientos,
recursos o materiales que facilitan su investigacion; mejorar la composicion de los
grupos de investigacion con el objetivo de aumentar la consecucion de apoyo
econdmico; conocer y compartir nuevas técnicas metodoldgicas; establecer redes
de investigacion con mayor presencia social y cientifica; posibilidad de investigar
en temas interdisciplinares; y la interaccion con instituciones de igual o mayor
prestigio. Ademas de lo mencionado se agrega que el intercambio de
conocimientos conduce a un aumento significativo en la eficacia de la

investigacion.®

Dentro de la literatura sobre la productividad y colaboracion cientifica en la region
sudamericana, se encuentran estudios como el analisis cienciométrico de Turpo-
Gebera y otros,™ quienes analizaron la colaboracién nacional e internacional de
paises sudamericanos en el periodo 2010-2019, en el cual Bolivia, Paraguay y

Ecuador son los paises con mayor porcentaje de publicaciones en colaboracién.

Por otra parte, se encontraron estudios que revisan contextos especificos, como
Castilloy Powel[® quienes realizaron un anélisis bibliométrico de la produccion
cientifica en el contexto ecuatoriano, e identificaron que la produccion en este pais
ha aumentado cinco veces mas en los ultimos afos. Ademas, Auza-Santivarnez y
otros('9 analizaron los indicadores de produccion y colaboracion cientifica
internacional de las publicaciones de Bolivia, indexadas en Scopus, en el que
destacaron que es un pais con mayor cooperacion internacional entre aquellos con

los cuales comparte frontera, es decir Perd, Paraguay, Brasil, Chile y Argentina. Por
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dltimo, Souzay otros('" estudiaron la produccion cientifica brasilefia, donde se

percibe una mayor colaboracion anglosajona en la literatura de Brasil.

De los estudios presentados, aun no se tiene un analisis actualizado y en conjunto
de la produccidn cientifica y los distintos patrones de colaboracidn en el contexto

sudamericano.

Por ello, los objetivos de este trabajo fueron identificar el comportamiento del
numero de publicaciones y la colaboracion cientifica de los paises sudamericanos,
2012-2021, y analizar la relacion entre la produccion y la colaboracién cientifica

internacional de los paises sudamericanos, 2012-2021.

Métodos

Esta investigacion adopt6 la metodologia bibliométrica, la cual se ha realizado a
partir de los datos de Scival en febrero de 2022. Entre los criterios de inclusién se
encontraron: a) publicaciones en la ultima década (2012-2021), con la aclaracion
de que a la fecha aun no se tiene completa la indexacién de la produccidn cientifica
en Scival; b) publicaciones realizadas por investigadores afiliados a instituciones
de paises sudamericanos. Estos paises incluyen a Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Peru, Uruguay y Venezuela. Se exceptuan los paises

de Guyana, Surinam y Guayana Francesa.

No hubo restriccion de registros, en cuanto al idioma de publicacion ni la tipologia
documental. Los indicadores empleados fueron el nimero de documentos
publicados y los tipos de colaboracién geografica, especificamente el porcentaje
de la colaboracién internacional y nacional. Los resultados finalizan con un analisis
bivariado de la relacion entre la colaboracién internacional y el nimero de

publicaciones.

Para el andlisis de los datos, se utilizaron los programas Excel 2019 y R Studio
Package Manager 1.4. La representacion grafica de la dispersiéon de la

colaboracion internacional y nacional por pais se dio a través del diagrama de cajas
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(boxplot); y la relacién bivariada entre la colaboracién y el nimero de publicaciones
se efectud a través del diagrama de dispersion (nube de puntos), el cual identificd

el comportamiento de la tendencia de la relaciéon entre ambas variables.

Resultados

Tendencia de las publicaciones de los paises sudamericanos

La mayor produccidn cientifica se da en Brasil (fig. 1), lo que representa el 61 % de
la region en el periodo de estudio. Le sigue Argentina, Chile y Colombia con el 11,2,
10,7 y 8,9 % de las publicaciones, respectivamente. En conjunto, los cuatro paises
representan el 92 % de las publicaciones en Sudamérica. En ese conjunto de paises
Chile produjo mds que Argentina en los tres Gltimos afios (2019-2021). En el dltimo
grupo de paises, segun tamano del nimero de publicaciones, se encuentran Pery,
Ecuador, Venezuela, Uruguay, Bolivia y Paraguay. Se resalta a Peru y Ecuador por el
crecimiento que experimentaron en la ultima década, efecto de las politicas
cientificas implementadas en ambos paises.('? Ecuador desde 2016 hasta 2019

logré una mayor produccion cientifica que Peru.
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Fig. 1 — Tendencia del nimero de publicaciones de los paises sudamericanos (2012-
2021).

Segun Turpo-Geberay otros,® el area de medicina es el tema de investigacién mas
comun en la regidn, en el que se posiciona como primer puesto en paises como
Brasil, Argentina, Chile, Colombia, Paraguay, Perd y Venezuela, mientras que en
Uruguay y Bolivia se posiciona en segundo puesto. Por otro lado, la segunda area
mas comun en la regidén es la agricultura y las ciencias bioldgicas, que ocupan el
primer puesto en Bolivia y Uruguay. En Ecuador el primer puesto lo ocupa el area

de ciencias de la computacion, mientras que el segundo es agricultura y ciencias
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bioldgicas. Se evidencia que este pais no posee abundante literatura en el area de

medicina.

Colaboracion cientifica internacional y nacional

La colaboracién internacional (Cl) es el patron de colaboracién con mayor
porcentaje que los otros tipos de colaboracién (nacional, institucional o en
solitario), con excepcion de Brasil (31,2 %). Bolivia y Paraguay registran los valores
mas altos en Cl, con 86,3y 74,4 %, respectivamente. Dichos paises son los menos
productivos en cuanto a produccion cientifica, mientras que el mayor productor,

Brasil, registra menor porcentaje de Cl (fig. 2).
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Fig. 2 — Diagrama de cajas de la colaboracién internacional y nacional por pais (2012-
2021).
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Se confirmé que Bolivia tiene la mas alta Cl y menor CN (fig. 2). De todos los paises,
Venezuela experimenté mayor dispersion en los valores de la Cly en la CN, seguido
de Ecuador. Esto podria ser producto de los cambios en sus politicas cientificas
publicas implementadas por el gobierno de turno. Los paises mas estables en los
valores de la Cl son Colombia, Argentina y Uruguay. Mientras que los paises mas

homogéneos en el porcentaje de la CN son Bolivia, Chile y Uruguay.

Relaciones entre la colaboracion internacional y las publicaciones
(2012-2021)

La figura 3 muestra la relacion del porcentaje de la Cl de los paises con el nimero
de publicaciones. Argentina, Brasil, Chile, Colombia y Paraguay tienen una
correlacion positiva entre ambas variables. No ocurre lo mismo con Bolivia,
Uruguay o Perd, que tienen una correlacion negativa entre ambas variables
analizadas. En el caso de Venezuela y Ecuador, con valores altos de Cl, registran
menor numero de publicaciones. Por tanto, no necesariamente se relacionan

siempre estas variables.

17000 - L) 6000 - LI

=
16000 - =] . m
15000 - . s 4000- 2 g
AN = * = ] o
13000- ¢ S 2000- . E
o L % o
. = L] o
500 - = @ 400- . o
@ 400- & = 300- = » a
5 2 0. ® 20- e S
o 300- o5 . 2 o 2
S 1e+05- .* 7000~ .
=il 6000 - .
5 2004 ¢ @ 5000- . p
Q.ge+04 - e 5] g@@g- . 2
@ - o ) = 3000- L
- 7e+04 . -5 .
o Be+04- * 200 S
5 .® .
7500 - o
5 - : g 2000- .
Z ‘-EL . g » e =
12500 - ' & 1500- o s
10000 - o o =
e o 2100- . <
15000 - . Q %gglu- . =
L ] s - 3
12000 - = g 1800 - . . g
2 )0 -
9000- : B 1000 e =% 5
— ) ) 1500 - i i e i
40 60 80 40 50 60 70 80
Colaboracion internacional Colaboracion internacional

Fig. 3 — Diagrama de dispersion entre la colaboracion internacional y el nimero de

publicaciones por pais (2012-2021).
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Conclusiones

Después de hallar los resultados y cumplir con los objetivos planteados, esta
investigacion concluye que, en Sudameérica, la mayoria de los paises han mostrado
un incremento en produccién cientifica, con excepcién de Venezuela. Mientras que
Paraguay y Bolivia se han mantenido con el numero de publicaciones similares por

ano en el periodo dado.

Por otro lado, en Peru se evidencié un alza en su produccién a lo largo del periodo
de estudio y en 2020 asimil6 a su mas cercano competidor que es Ecuador. Desde
2018 Chile supera a Argentina y se estima como el segundo productor de
publicaciones en los préximos anos en la region. En Sudamérica predomina la
colaboracion cientifica en las publicaciones, la cual es la mejor opcién para los
paises, con excepcion de Brasil, donde existe un mayor porcentaje de colaboracion
nacional. La relacién entre ambas variables no es proporcionalmente directa en

todos los paises.

Esta investigacion se centr6 en la produccion y colaboracién cientifica desde una
fuente de informacion el cual es Scival. Por ello, tienden a dejar por fuera
publicaciones en lengua no inglesa y de paises «periféricos». En consecuencia, se
recomienda que futuros estudios realicen estudios cienciométricos donde incluyan
diversas bases de bases de datos regionales e internacionales, ademas de
combinar el analisis de los indicadores de inversion y recursos intelectuales con el
impacto cientifico de la investigacion en paises sudamericanos. Ello permitiria un
complemento de los hallazgos. Otra linea de investigacién futura es la relacién del
liderazgo cientifico y la colaboracién internacional para identificar el nivel de

dependencia cientifica en trabajos colaborativos internacionales.
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